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1. Цель освоения дисциплины 

 
Цель –  научить студентов обоснованно выбирать и использовать материалы в элек-

тротехнических устройствах применительно к условиям эксплуатации и воздействию внеш-
них факторов. Научить студентов применять на практике современные методы исследования 
параметров электротехнических и конструкционных материалов, применяемых в электро-
технических установках. 
 

2. Место дисциплины (учебного курса) в структуре ОПОП ВО 
 

Дисциплины и практики, на освоении которых базируется данная дисциплина: 
- физика 
- теоретические основы электротехники 
 
Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как 

предшествующее: 
- Информационно-измерительная техника в электроэнергетике 
- Электрические машины и привод 
 
3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (учебному курсу), соотне-

сенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
 

Формируемые и контро-
лируемые компетенции 

(код и наименование) 

Индикаторы достижения ком-
петенций 

(код и наименование)  
Планируемые результаты 

обучения 

ОПК-5. Способен исполь-
зовать свойства конструк-
ционных и электротехни-
ческих материалов в расче-
тах параметров и режимов 
объектов профессиональ-
ной деятельности 
 

ИД-1 Моделирует физические и 
химические системы, явления и 
процессы при проектировании 
материалов; 
ИД-2 Демонстрирует знание об-
ластей применения, свойств, ха-
рактеристик и методов исследо-
вания электротехнических мате-
риалов, выбирает электротехни-
ческие материалы в соответствии 
с требуемыми характеристиками; 
ИД-3 Проектирует технологиче-
ские процессы создания матери-
алов и их обработки с целью до-
стижения требуемого уровня фи-
зико-химических свойств. 

Знать: области применения, 
свойства, характеристики и 
методы исследования элек-
тротехнических материа-
лов 
Уметь: моделировать фи-
зические и химические си-
стемы, явления и процессы 
при проектировании мате-
риалов 
Владеть: навыками проек-
тирования технологических 
процессов создания мате-
риалов и их обработки с 
целью достижения требуе-
мого уровня физико-
химических свойств 

 
  



4. Структура и содержание дисциплины  
 

Модуль (раздел) 
Вид 

учебной рабо-
ты 

Наименование тем занятий 
(учебной работы) Семестр Объем, 

ч. Баллы Интерактив, 
ч. 

Формы текущего 
контроля (наименование 
оценочного средства) 

Модуль 1. Диэлектрические 
материалы 

Лек, Лаб, Ср 1.1. Электрофизические свойства диэлектриков 2 18 20 - Защита ЛР 
1.2. Твердые диэлектрики 2   -  
1.3. Жидкие диэлектрики 2   -  
1.4. Газообразные диэлектрики 2   -  

Модуль 2. Проводниковые 
материалы 

Лек, Лаб, Ср 2.1. Основные свойства проводниковых матери-
алов 

2 18 25 - Защита ЛР 

2.2. Материалы высокой проводимости 2   -  
2.3. Материалы высокого сопротивления 2   -  
2.4. Проводниковые металлы и сплавы 2   -  

Модуль 3. Магнитные мате-
риалы 

Лек, Лаб, Ср 3.1. Основные свойства магнитных материалов 2 18 25 - Защита ЛР 
3.2. Магнитомягкие материалы 2   -  
3.3. Магнитотвердые материалы 2   -  
3.4. Материалы специализированного назначе-
ния 

2   -  

Модуль 4. Полупроводнико-
вые материалы 

Лек, Лаб, Ср 4.1. Электропроводность полупроводников 2 17,75 20 - Защита ЛР 
4.2. Простые и сложные полупроводники 2   -  
4.3. Применение полупроводниковых материа-
лов 

2   -  

 ПА  2 0,25    
 Посещаемость 2  10   

Итого: 72 100 
Схема расчета итогового балла: БРС 2014 Текущий рейтинг (все занятия и промежуточные тесты) + Результат итогового теста и все 

делится на 2 + ББ  



5. Образовательные технологии  
1. Технологии традиционного обучения 

1.1. Лекционные занятия 
1.2. Практические задания 
1.3. Самостоятельная работа 
1.4. Лабораторные занятия 
1.5. Индивидуальные домашние задания (в качестве вопроса к защите лабораторной ра-

боты) 
2. Технология модульного обучения 

2.1. Разбитие преподаваемого материала на отдельные модули 
3. Технология проблемного обучения 

3.1. Эвристическая беседа 
3.2. Дискуссия 
3.3. Учебное исследование 

4. Технология обучения в сотрудничестве 
4.1. Разбиение студентов на команды для решения конкретных задач 

5. Интерактивные технологии 
5.1. Демонстрационный метод обучения 
5.2. Работа в группах 
5.3. Эвристическая беседа 

 
6. Методические указания по освоению дисциплины 

 Рекомендуется посещение лекционных занятий; самостоятельное изучение материала; 
выполнение, оформление и защита лабораторных работ. 

 
7. Оценочные средства 
 
7.1. Паспорт оценочных средств 
 

Семестр Код контролируемой компетенции 
(или ее части) 

Наименование 
оценочного средства 

2 ОПК-5 Отчеты по лабораторным работам  
Вопросы к зачету: все 

 
7.2. Типовые задания или иные материалы, необходимые для текущего контроля 
7.2.1. Выполнение и защита лабораторных работ 
Типовой пример задания: 
Выполнить, оформить и защитить лабораторную работу 
Краткое описание и регламент выполнения 
Лабораторные выполняются в бригадах. Лабораторная должна быть выполнена. Ре-

зультаты оформлены в виде отчета. Далее студент должен защитить работу, ответив на тео-
ретический или практический вопрос. 

Тематика лабораторных работ: 
1 Измерения тангенса угла диэлектрических потерь и диэлектрической проница-

емости твердых диэлектриков 
2 Исследование электрических свойств жидких диэлектриков 
3 Определение удельного сопротивления проводника 
4 Измерение параметров магнитных материалов 
5 Измерение температурного коэффициента сопротивления резисторов 
 



 

Критерии оценки:  
Лабораторная не выполнена: студент получает отрицательные штрафные баллы. 
Лабораторная оформлена: студент получает баллы за оформление. 
Лабораторная защищена: студент получает баллы за защиту. 

 
7.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации по итогам освоения 

дисциплины 
 
7.3.1. Вопросы к промежуточной аттестации 
 
Семестр 2 

 
№ 
п/п Вопросы к экзамену 

1 Роль материалов в развитии электротехники  
2 Роль материалов в развитии радиотехники  
3 Классификация материалов, используемых в электротехнике 
4 Классификация материалов, используемых в радиотехнике 
5 Строение материалов  
6 Типы связей материалов 
7 Дефекты кристаллической решётки 
8 Поляризация диэлектриков. Виды поляризаций 
9 Поляризация газов, жидких и твёрдых диэлектриков 

10 Полярные, неполярные материалы 
11 Композиционные материалы 
12 Электропроводность газов, жидких и твёрдых диэлектриков 
13 Объёмная и поверхностная электропроводность 
14 Диэлектрические потери. Виды потерь 
15 Потери в газах, жидких и твёрдых диэлектриках 
16 Пробой газов, жидких и твёрдых диэлектриков 
17 Механические свойства диэлектриков 
18 Физико-химические свойства диэлектриков 
19 Диэлектрические материалы.  
20 Строение и свойства диэлектриков 
21 Газообразные, жидкие и твёрдые диэлектрики, их свойства и применение в элек-

тронике и радиотехнике 
22 Полупроводниковые материалы 
23 Электропроводность полупроводников 
24 Терморезисторы. Фоторезисторы 
25 Вентильные свойства полупроводников 
26 Варикапы, стабилитроны, варисторы 
27 Простые и сложные полупроводники 
28 Металлы и сплавы, их свойства и строение 
29 Диаграммы состояния 
30 Виды термической обработки 
31 Углеродистые стали, свойства, маркировки 
32 Свойства и маркировка легированных сталей 
33 Основные свойства проводников 
34 Проводниковые материалы высокой проводимости 
35 Медь и её сплавы 



 

№ 
п/п Вопросы к экзамену 

36 Алюминий и его сплавы 
37 Сверхпроводники 
38 Проводники высокого сопротивления 
39 Проводниковые материалы различного назначения 
40 Магнитные материалы.  
41 Классификация магнитных материалов 
42 Основные характеристики магнитомягких материалов 
43 Основные свойства магнитотвёрдых материалов 
44 Применение лаков в электротехнике как изоляторов 
45 Виды припоев 
46 Старые и новые обозначения электротехнической стали 
47 Методы восстановления трансформаторного масла 
48 Синтетические жидкие диэлектрики и их достоинства 
49 Какие параметры можно определить по петле гистерезиса 
50 Основные характеристики газообразных диэлектриков 

 
7.3.2. Критерии и нормы оценки 
 

Семестр 
Форма прове-

дения 
промежуточной 
аттестации 

Критерии и нормы оценки 

2 Зачет с оценкой  
(по накопитель-
ному рейтингу) 

«отлично» 
Студент набрал 85- 100 баллов 
по итогу изучения дисциплины 
в семестре. 

«хорошо» 
Студент набрал 70- 84 баллов 
по итогу изучения дисциплины 
в семестре. 

«удовлетворительно» 
Студент набрал 55- 69 баллов 
по итогу изучения дисциплины 
в семестре. 

«неудовлетворительно» 
Студент набрал 0-54 баллов по 
итогу изучения дисциплины в 
семестре 

 



8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 
8.1. Обязательная литература 

 

№ 
п/п Авторы, составители Заглавие (заголовок) 

Тип (учебник, учебное 
пособие, учебно-

методическое пособие, 
практикум, др.) 

Год издания 

Количество в 
научной биб-
лиотеке / 

Наименование 
ЭБС 

1 Водовозов А. М. Основы электроники учебное пособие 2019 ЭБС 
"ZNANIUM.CO

M" 
2 Пасынков, В. В. Полупроводниковые приборы учебное пособие 2023 ЭБС "Лань" 
3 Власов А. Б. Электроника : Элементы электронных 

схем 
учебное пособие 2023 ЭБС 

"ZNANIUM.CO
M" 

4 С. А. Микаева, А. Н. Бры-
син, Ю. А. Журавлева. 

Электроника и схемотехника учебное пособие 2023 ЭБС 
"ZNANIUM.CO

M" 
5 Марченко А. Л. Электроника учебное пособие 2023 ЭБС 

"ZNANIUM.CO
M" 

6 Марченко А. Л. Лекции по электронике учебное пособие 2023 ЭБС 
"ZNANIUM.CO

M" 
 

  



 

8.2. Дополнительная литература 
 

№ 
п/п Авторы, составители Заглавие (заголовок) 

Тип (учебник, учебное 
пособие, учебно-

методическое пособие, 
практикум, др.) 

Год издания 

Количество в 
научной биб-
лиотеке / 

Наименование 
ЭБС 

1 Д. В. Горденко, В. И. Ни-
кулин, Д. Н. Резеньков. 

Электротехника и электроника  учебное пособие 2018 ЭБС "IPRbooks" 

2 В. С. Сорокин, Б. Л. Ан-
типов, Н. П. Лазарева. 

Материалы и элементы электронной тех-
ники  

учебник 2016 ЭБС "Лань" 

3 А. М. Водовозов Основы электроники  учебное пособие 2016 ЭБС 
"ZNANIUM.CO

M" 
4 Жигалина О. М. Материалы микроэлектроники: тонкие 

пленки для интегрированных устройств 
учебное пособие 2017 ЭБС "Лань" 

 



8.3. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных 
систем 

1. Elibrary[Электронный ресурс] : научная электронная библиотека. – Москва : 
НЭБ, 2000– . – Режим доступа : elibrary.ru. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ. 

2. Журнал «Силовая электроника» [Электронный ресурс] : науч. журн. / — Элек-
трон. журн. — Москва, Санкт-Петербург. — Режим доступа к журн.: http://power-e.ru/ 

 
8.4. Перечень программного обеспечения 

 
№ 
п/п Наименование ПО Реквизиты договора 

(дата, номер, срок действия) 
1 Windows: 

WinPro 10 RUS Upgrd OLP NL Acdmc 
договор № 757 от 04.07.2018, срок дей-
ствия – бессрочно; 
контракт № 1653 от 14.12.2018, срок 
действия – бессрочно 

2 Office Standard: 
Office Stdandard 2013 Russian OLP NL 
AcademicEdition 

договор № 690 от 19.05.2015, срок дей-
ствия – бессрочно 

 
8.5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществле-

ния образовательного процесса по дисциплине  
 

№ 
п/п 

Наименование оборудованных учебных 
кабинетов, лабораторий, мастерских и 
др. объектов для проведения практиче-
ских и лабораторных занятий, помеще-
ний для самостоятельной работы обу-

чающихся (номер аудитории) 

Перечень основного оборудования 

1 

Э- 510 Лаборатория "Электротехнические 
электронные материалы" 

Столы ученические двухместные, стол 
преподавательский, стулья, доска ауди-
торная, столы лабораторные, шкафы 
одностворчатые , стеллаж, генератор 
НЧ Г3-12, прибор универсальный изме-
рительныйЦ4352 ,прибор универсаль-
ный измерительный Ц4314 , амперметр 
Э514, вольтметр Э515., измеритель уни-
версальный R, L, C Э12-2, измеритель 
универсальный R, L, C Э7-11 ,печь 
нагревательная малая , печь нагрева-
тельная большая , трансформатор мас-
ляныйАМИ-60 , осциллограф С1-83 . 

2 

Э-511 Учебная аудитория для проведения 
занятий лекционного типа. Учебная ауди-
тория для проведения занятий семинарско-
го типа. Учебная аудитория для курсового 
проектирования (выполнения курсовых 
работ). Учебная аудитория для проведения 
групповых и индивидуальных консульта-
ций. Учебная аудитория для проведения 
занятий  текущего контроля и промежу-
точной аттестации. 

Столы ученические двухместные (мо-
ноблок) , столы ученические трехмест-
ные (моноблок) стол преподаватель-
ский, стул преподавательский, доска 
аудиторная (меловая) 
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№ 
п/п 

Наименование оборудованных учебных 
кабинетов, лабораторий, мастерских и 
др. объектов для проведения практиче-
ских и лабораторных занятий, помеще-
ний для самостоятельной работы обу-

чающихся (номер аудитории) 

Перечень основного оборудования 

3 Г-401 Помещение для самостоятельной 
работы обучающихся Столы, стулья, компьютеры 
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